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Contexte et problematique

|. Methodes de structuration des tags 0SM existantes
» Wiki OSM
» Linked Geo Data (LGD)
» 0SMonto
» Game With A Purpose (GWAP)
» OSM Semantic Network (OSN)

|Il. OF40SM : nouvelle base de connaissances 0SM
» Représentation d'un tag spécifique a 0SM
» Typologie des tags OSM
» Generation de OF40SM

Bilan et perspectives




Contexte et problematique
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Contexte et probléematique

Les données attributaires des objets de la BD OSM
sont représentées par des tags. Ces tags sont sous la
forme d'une paire clé=valeur en texte libre.

Avantages::
Facile a utiliser pour les contributeurs
Trés évolutif

Inconvénients :

Obstacle a lI'acquisition

Obstacle a la restitution




Contexte et probléematique

Probleémes liés a la catégorisation de contenu par tags :

» Erreurs typographiques

» Redondance

@ leisure=swimming_pool @ amenity=swimming_pool

» Ambiguité sémantique

T (T

» Les tags ne sont pas organises entre eux

® amenity=restaurant @ cuisine="




Contexte et probléematique

Comment structurer les tags OpenStreetMap

sans reduire la flexibilité de leur utilisation ?
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Methodes de structuration des tags 0SM

Wiki OSM

+ 2000 tags listés

Pages dédiées aux clés et aux valeurs
Description de l'usage des tags

Ouvert a toute contribution

Processus de validation de nouveaux tags

Cycle Contribution/Révocation/Discussion (BRD cycle)




Methodes de structuration des tags 0SM

» Linked Geo Data (LGD) [Auer et al., 2009]

» 3 types de tags::

» Attributs de classification €IS
» Attributs de description
o height=80

» Identification des tags via wiki OSM :

» Attributs de données

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Tag:amenity=school

» Ne considere que les tags du wiki OSM




Methodes de structuration des tags 0SM

» @ K_historic
»- @ K_landuse

) OSMontO [Codescu et al., 2011 ] ?'-"Qk:leisure

@ v_arena
@ v_common
. ’ -~ @ v_dance
» Subsomption clé > valeur | @v_aog.park
@ v_fishing
(o , . . @ v fitness_station
» Préfixes k_ et v_ pour désambiguiser | @v garden
@ v_golf_course
: . @ v_ice_rink
® amenity=school ® school=primary  ®v_marina
- @ v_miniature_golf
. ) @ v_nature_reserve
» Relations de dépendance entre tags ~Ov_park
-~ @ v_picnic_table

® amenity=restaurant m v hiaygrount
@ v_recreation_ground
cuisine=libanese O v_slipway
o Ov_spor_ts_centre
® cuisine=chinese e poot

@ v_track

» Tags du wiki OSM + > 100 occurrences - ®V_water_park

b ' K_man_made

dans la BD OSM > @ K_military

»- @ K_natural
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Game With A Purpose (GWAP)

Modeéle de haut niveau DUL (Dolce + DnS Ultra Lite)

1 concept DUL = 1 question contributeur OSM

. Is it a (physical) object like a river or a stadium?

. Is it a material, like sand or mud?

. Is it a boundary of an area like an electoral division?

. Does it imply some kind of action like swimming or dancing?

. Can you observe and measure it?

. Does it have a location?

_\lcncn.-hoown—n

Table 1. Sample questions for the alignment process
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Methodes de structuration des tags 0SM

» Game With A Purpose (GWAP) [Baglatzi et al., 2012]
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Methodes de structuration des tags 0SM

» OSM Semantic Network (OSN) [Ballatore et al., 2013]
» Mesures de similarité entre tags
» Web crawler wiki OSM (liens entrants et sortants)

» Concepts et individus de l'ontologie LGD
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Methodes de structuration des tags OSM

» OSM Semantic Network (OSN) [Ballatore et al., 201 3]

= i
G| LT ye———

L hutp:/fenwiki .. ‘\ 1 ihutpiwikion .

& http:/fwiki.op .. {‘""”{"'\" }Tf]&hwmun | &G htp:/ fwiki.op ..

| G o
& hatp pwiki 3 http:/jwikiop ... p:IMItlA:pI... / / / / / & http: / fwiki.op ...

5E bt/ jwiki.op ... , \ S hato /i 8 htep:wiki op .
| L5 hep:/wiki.op . e ik .. G0t 5 g ik op . / > it/ wiki.op ... iki.op .
Iam/w‘:p \ *\ mwmm wll [ 14 / Pt
| Gipiikion..| \ \ CTOT
/ IGlmp:wum.. | /// o SR g wikiop .
it /pwikiop .. A school| %% bt/ fwiki.op . S\7 o et/ fwikiop ..
o ... chool
= T\ N\ & hetp:/ fwiki.op .. A buiaing S terpjutise.. htp:/ /wiki.op ...
school andgro ... » - -~ - /iwikiop ...
. __ 8 etpe/ ik A 1o mark the ou .. ‘
5% hetp:/ jwiki.op ... mm ':” e 5 hetp:/ wiki 58 hetp://wiki.op .. ttp:/ /wiki.op ...
| ' http:/ fwiki.op ...
& it/ /wiki.op .. Aamenivy |\ | [ o] e &5 b/ fwiki.op ..
S g penwiki .. SRR Wiki0p .| et o 3 b e - &5 hutp:/ pwiki.op ...
i |58 et/ link 58 hetp: fwiki.op .
university

Iwiki.op ... 1 wiki.op ... viki.op ...

& http://wikicop ...

&8 hetp/ fwiki.op .. .
B o
: &‘ University ¢ .., % \‘ GM"IM*L” . IMU-OQL. ‘

| Y% mtp://linkedg ...
\
N A
85 natp: wiki.op .. / Sri—

&8 http:/ jwiki.op ...




Methodes de structuration des tags 0SM

COUVERTURE INTERCONNEXION EXPRESSIVITE IMPLICATION UTILISATEUR
OSM Wiki Faible Faible Aucune Forte
® 2047/70M tags e Hyperliens Wikipedia e Cycle BRD
LGD Faible |] |:| Moyenne Faible Faible
e 2047/70M tags e DBpedia e Subsomption e Expertise descendante
OSMonto Moyenne Aucune Faible Faible
o (2047 + tagSoccurrences>100)/T0M tags e Subsomption e Expertise descendante
GWAP Forte Faible Moyenne Moyenne
e Potentiellement tous e DUL e Subsomption (DUL) e (Questionnaire par expert
e Similarité (DUL) e Caractérisation par utilisateur
OSN Faible Forte Moyenne Faible
e 2047/70M tags e LGD e Subsomption (LGD) e Ontologies descendantes
e DBpedia e Méronymie (WordNet)
e WordNet e Antonymie (WordNet)

e Troponymie (WordNet)
e Similarité

Comparaison des méthodes de structuration des tags OSM
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OF40SM : une nouvelle hase de connaissances 0SM

Construction de la base de connaissances OF40OSM

en 2 étapes:

1.

Identification des tags OSM

2. Sémantification des tags OSM

1
Tags
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OF40SM : une nouvelle hase de connaissances 0SM

1. Identification des tags
4 types de clés > amenity-abandonned

/N 1S-3

OSMTagKey — OSMTaglLocalizedKey
- 1S-3 \

. toilets:whellchairs

OSMTagNumeri@ ® Sp0ﬂ=soccer

.» . e amenity-abandoned=theater
OSMTagComponent : . .
< OSMTagM“'“‘"@ o toilets:wheelchairs=true

S-4a

Y

A

OSMTagValue P /OS'I\}F agBooIea@
< s \

N

NV
s-a OSMTagTimeDoma@
6 ty p es d e Vva | eurs _ OSMTagDateValue
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OF40SM : une nouvelle base de connaissances O0SM

1. Identification des tags

TYPE CLE VALEUR EXEMPLE

g I0SMSimpleCategoryTag I0SMTagSimpleKey I0SMTagStringValue amenity=school

s | I0SMMultipleCategoryTag I0SMTagSimpleKey I0OSMTagMultipleValue amenity=cafe;library

5 I0SMStatefulCategoryTag I0SMTagStatefulKey I0OSMTagStringValue amenity:abandoned=theater
I0SMSimpleKeyStringValuePropertyTag I0SMTagSimpleKey I0SMTagStringValue name=London
I0SMComplexKeyStringValuePropertyTag I0SMTagComplexKey I0OSMTagStringValue addr:street=JeanJaures
I0SMLocalizedKeyStringValuePropertyTag I0SMTagLocalizedKey I0OSMTagStringValue name : fr=London
I0SMSimpleKeyBooleanValuePropertyTag I0SMTagSimpleKey I0SMTagBooleanValue drive_in=false

E I0SMComplexKeyBooleanValuePropertyTag I0SMTagComplexKey I0SMTagBooleanValue toilets:wheelchairs=true

g I0SMSimpleKeyNumericValuePropertyTag I0SMTagSimpleKey I0SMTagNumericValue height=80

E I0SMComplexKeyNumericValuePropertyTag I0SMTagComplexKey I0SMTagNumericValue addr :housenumber=123
I0SMSimpleKeyDateValuePropertyTag I0SMTagSimpleKey I0SMTagDateValue start_date=2000-01-01
I0SMComplexKeyDateValuePropertyTag I0SMTagComplexKey I0SMTagDateValue source:date=2000-01-01
I0OSMTimeDomainsValuePropertyTag I0SMTagSimpleKey I0SMTagTimeDomainsValue opening_hours=Mo-Fr08:30-16:30
I0SMMultipleValuePropertyTag I0SMTagSimpleKey I0SMTagMultipleValue service=repair;drive-through

Typologie des tags OSM
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OF40SM : une nouvelle hase de connaissances 0SM

2. Sémantification des tags OSM en 3 étapes::

1. Hiérarchie clé > tag
2. Concepts de haut niveau

3. Combinaison de tags

» Exemple : -

historic = castle o

tourism = hotel o

amenity = restaurant e

Le Chateau de la Commanderie a Eybens en Isere
http:/Mmwww.openstreetmap.org/way/66383517

20



OF40SM : une nouvelle hase de connaissances 0SM

. s . ’ | N
1. Hiérarchie clé > tag historic = castie

tourism = hotel )

2. Concepts de haut niveau

amenity = restaurant e

3 CO m bl na iSO N d e ta g S Le Chateau de la Commanderie a Eybens en Isére
) http:/mww.openstreetmap.org/way/66383517
owl:Thing
[ % R
Historic Tourism Amenity
CastleHistoric HotelTourism RestaurantAmenity
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OF40SM : une nouvelle hase de connaissances 0SM

1. Hiérarchie clé > tag Jl nistoric=castie e

tourism = hotel )

2. Concepts de haut niveau

amenity = restaurant e

3 CO m bl na iSO N d e ta g S Le Chateau de la Commanderie a Eybens en Isére
) http:/mww.openstreetmap.org/way/66383517
owl:Thing
[ % R
Historic Tourism Amenity
CastleHistoric HotelTourism RestaurantAmenity
§ Q? J
Hotellerie
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OF40SM : une nouvelle hase de connaissances 0SM

1. Hiérarchie clé > tag
2. Concepts de haut niveau

3. Combinaison de tags

owl:Thing

1 historic = castle o

tourism = hotel )

amenity = restaurant e

Le Chateau de la Commanderie a Eybens en Isere
hitp:/mww.openstreetmap.org/way/66383517

/\?ZV—\

[ Castle Hotel Restaurant
CastleHotel CastleRestaurant HotelRestaurant

W

CastleHotelRestaurant




OF40SM : une nouvelle hase de connaissances 0SM

historic = castle o

amenity

tourism = hotel

=restaurant e

Le Chateau de la Commanderie a Eybens en Isere
hitp:/imwww.openstreetmap.org/way/66383517

Hiérarchie clé-tag [ owl:Thing
JaN

[ [ [ ~

Historic Tourism Amenity Hotellerie
Castle Hotel Restaurant Concept
haut-niveau

CastleHotel CastleRestaurant HotelRestaurant

CastleHotelRestaurant Classification
Aristotelicienne
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Bilan et perspectives

Bilan
» Conception d'un modele de représentation des tags OSM
» Conception d'une typologie des tags OSM

» Conception d'un modele de représentation des connaissances
OSM en 3 volets :

» Hiérarchie clé-tag
» Concepts haut niveau

» Combinaisons de tags

» Développement d'outils pour la génération d'une base de
connaissances OSM sous la forme d'une ontologie (OF40OSM)
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Bilan et perspectives

Perspectives

Intégration d’'OF40OSM dans un greffon pour éditeur OSM tel
que OSMantic pour JOSM

Contréle de la qualité des données lors de l'acquisition (suggestions
de tags similaires, de combinaisons de tags, etc.)

Conception d'un outil pour I'exploration assistée des données
OSM basé sur OF40SM

Aide a lI'extraction de données (recherche de tags similaires, de tags
co-occurrents, intégration du contexte de |'utilisateur, etc.)

Tests utilisateurs
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